Zalacznik 2a

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

AUTOREFERAT

Wykorzystanie metody termicznej sap-flow do okreslenia przeptywu wody w
pedach Physocarpus opulifolius (L) Maxim. i Spiraea japonica L. oraz sposoby

ograniczania stresu wodnego u tych roslin w uprawie kontenerowe;j

Wojciech Durlak

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W LUBLINIE
Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu

Katedra Roslin Ozdobnych, Dendrologii i Architektury Krajobrazu

Lublin 2019



Dr inz. Wojciech Durlak Zalgcznik 2a

1. IMIE I NAZWISKO
Wojciech Durlak
2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE/ARTYSTYCZNE

1993 rok - tytul magistra inzyniera, Wydzial Ogrodniczy (obecnie Wydzial
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu) Akademia Rolnicza w Lublinie
{obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie),

Tytul pracy magisterskiej: ,,Wplyw CCC i nawozenia dolistnego na plon
cebul tulipanéw” praca wykonana w Katedrze Roslin Ozdobnych

Promotor: prof. dr hab. Jerzy Hetman

Recenzent: prof. dr hab. Maria Szymanska

1994 rok — ukonczenie Miedzywydziatowego Studium Pedagogicznego. Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), dyplom
nr 70/94

2000 rok - stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa — roéliny
ozdobne, Wrydzial Ogrodniczy (obecniec Ogrodnictwa i Architekiury
Krajobrazu) Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie)

Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Wplyw terminu zbiorm na plon cebul
tulipandéw, ich przydatno§¢ do pedzenia i warto$¢ reprodukeyjna”
wykonana w Katedrze Roslin Ozdobnych
Promotor: prof. dr hab. Jerzy Hetman
Recenzenci: prof. dr hab. Wiadystaw Szlachetka
dr hab. Halina Laskowska

Rozprawa zostala wyrézniona przez Recenzentow



Dr inz. Wojciech Durlak Zalacznik 2a

3. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W
JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

— od 1.12.1993 r. asystent na czas okreslony, Katedra Roslin Ozdobnych, Wydziat
Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i
Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

— od 01.12.1994 r. asystent na czas nieokre$lony, Katedra Roslin Ozdobnych,
Wydzial Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

— 01.10.2000 - 01.12.2005 r. adiunkt na czas nieokreflony, Katedra Roslin
Ozdobnych, Wydziat Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie)

- 01.12.2005 - 01.02.2011 r. adiunkt, Zaklad Architektury Krajobrazu, Instytut
Roélin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, Wydzial Ogrodniczy, Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

— 01.02.2011 - 01.09.2017 r. adiunkt, Zaklad Dendrologii i Terenéw Zieleni,
Instytut Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, Wydziat Ogrodnictwa i
Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

— 01.09.2017 — do chwili obecnej adiunkt, Katedra Roslin Ozdobnych Dendrologii
1 Architektury Krajobrazu, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

— 08.03.2002 - 30.09.2008 r. adiunkt, Katolicki Uniwersytet Lubelski, Wydziat
Matematyczno - Przyrodniczy, kierunek Architektura Krajobrazu. Umowa o
dzielo

~ 01.10.2010 - 30.09.2011 r. adiunkt, Wyzsza Szkota InZzynieryjno-Ekonomiczna
w Rzeszowie, Wydzial Przedsiebiorczodei, kierunek Ogrodnictwo. Umowa o
prace w pelnym wymiarze czasu

- 04.11.2011 - 31.09.2012 r. adiunkt, Wyzsza Szkola InZzynieryjno-Ekonomiczna
w Rzeszowie, Wydzial Przedsigbiorczosdci, kierunek Ogrodnictwo, Umowa o

dzielo



Dr inz, Wojciech Durlak Zatacznik 2a

4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA wynikajacego z art. 16. Ust.2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz.
1311)

4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiagnigciem, bedacym podstawg ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego jest monografia pt.:

»Wykorzystanie metody termicznej sap-flow do okreslenia przeplywu
wody w pedach Physocarpus opulifelius (L) Maxim. i Spiraea japonica L. oraz
sposoby ograniczania stresu wodnego u fych roflin w uprawie
kontenerowej”[zalacznik 5; Rozprawa Naukowa 397, 2019, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, ISSN 1899-2374]

Recenzenci: prof. dr hab. Waldemar Treder

dr hab. inz. Piotr Muras, prof. nadzw. UR w Krakowie

42. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRACY 1
OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ Z OMOWIENIEM ICH
EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

4.2.1. WPROWADZENIE

- Poglebiajgcy si¢ na swiecie deficyt wody zmusza producentéw materiatu
rodlinnego do znacznego ograniczania jej zuzycia albo do wiekszego nadzoru nad
gospodarowaniem nig w celu zminimalizowania jej strat, a takze do redukcji
zanieczyszczen przedostajgeych sie do wod gruntowych. Uprawy roslin
szkotkarskich prowadzone sg gtdwnie na wolnym powietrzu, ale od kilkudziesieciu
lat stale wzrasta powierzchnia upraw kontenerowych. Roéliny z tych upraw uzyskuje
sig szybciej, efektywniej oraz taniej [Majsztrik 1 in. 2011], a dobdr odpowiedniego
podioza, nawozenie i nawadnianie sg fatwiejsze. Ponadto produkcja w pojemnikach
pozwala zwigkszyé wydajnosé na jednostke powierzchni, umozliwia stalg kontrole
warinkoéw uprawy 1 szybka reakcje na potrzeby roglin,

Nawadnianie roélin uprawianych w kontenerach musi odbywac sie czesciej
niz ma to miejsce w uprawach polowych. Deszczowanie w kontenerowni jest
obarczone zawsze duzymi stratami. W zaleznosci od rozstawy pojemnikow i ksztattu
roslin, do konteneréw trafia jedynie 25-37% wody a roéliny wykorzystujg z tego
tylko 13-20% [Weatherspoon i Harrel 1980, Beeson i Brooks 2008]. Pozostata jej
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czes$é rozpryskuje sie poza pojemniki. Nawadnianie upraw zalezy ponadto w duzej
mierze od warunkéw pogodowych, technologii uprawy [Argo 1998, Allaire-Leung i
in. 1999, Beeson 2007, Owen i Altland 2008] oraz uprawianego gatunku lub
odmiany.

W celu ograniczenia zuzycia wody dazy sie do wprowadzania systeméw
zamknigtych, w ktérych mozna w znacznym stopniu zmniejszyé nie tylko zuzycie
wody, ale tez nawozdw czy Srodkéw ochrony roélin. Poszukuje si¢ zatem ciggle
metod umozliwiajgcych korzystanie z zasobdw wodnych w bardziej ekonomiczny
sposéb [Koniarski i Matysiak 2015). Znajomo$é potrzeb wodnych uprawianych
roslin umozliwia precyzyjne okredlenie czgstotliwosci nawadniania przy zachowaniu
ich jakosci, co w efekcie moze przyczyni¢ sie¢ do zmniejszenia zuzycia wody i
ograniczenia kosztéw produkeji.

Jedng z metod badawczych pozwalajgcych na dokladne okredlenie
zapotrzebowania roslin na wodeg jest metoda termiczna sap-flow oparta na pomiarze
predkosci przeptywu wody w pedach roslinnych [Baker i van Bavel 1987, Braun i
Schmid 1999, Oleszezuk 1 in. 2005, Gonzales-Altozano 1 in. 2008, Girardi i in, 2010,
Fu i in. 2016]. Umozliwia ona okreélenie przyblizonego zuzycia wody w jednostce
czasu przez rosling.

Bezposrednio z potrzebami wodnymi roslin wigzg si¢ takze sposoby
okréélaﬁia poziomu ich .st.re.su. wodnego. Stan fizjologiczny ro§lin mozna okreélié
m.in. za pomoca pomiaru fluorescencji chlorofilu [Kalaji i Loboda 2010, Kalaji
2011, Niiin. 2015, Hazrati i in. 2016] albo poziomu wymiany gazowej CO, [Hong-
hai i in, 2016]1 HyO, wykorzystujge dodatkowo wskaznik powierzchni liscia.

Inng z metod obniZenia poziomu stresu wodnego u roslin jest wykorzystanie
w tym celu regulatoréw wzrostu [Jankiewicz 1997, Farooq i Bano 2006, McCann 1
Huang 2006, Pirasteh 1 in. 2012, Xu i Huang 2012] oraz substancji peliacych role
tzw. antytranspirantéw, ktore oddzialuja na tkanki roélinne w rézny sposob. Jedne
wplywaja na zmiany anatomiczne w roflinie, co przejawia sie¢ np. zmniejszong
transpiracja [Anderson 1 Kreith 1978, Latocha i in. 2009, Sacala 2009}, inne
wplywajg na procesy biochemiczne zachodzace w tkankach roslinnych [Dunn i in.
2012].

Celem podjetych badan bylo okreslenie tempa przeptywu wody w pedach
dwéch gatunkéw ozdobnych krzewow lisciastych — pecherznicy kalinolistne
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(Physocarpus opulifolius (L.) Maxim.) ‘Red Baron’ i tawuly japonskiej (Spiraea
Jjaponica L.} ‘Macrophylla’ — w uprawie kontenerowej oraz zbadanie poziomu stresu
wodnego i oddziatywania wybranych preparatow (regulatoréw wazrostu,
antytranspirantéow 1 zwigzkéw krzemu) na cechy biometryczne i1 parametry

fizjologiczne roslin.

4.2.2. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN
— Ocena tempa przeplywu wody w pedach pecherznicy kalinolistnej ‘Red
Baron’ i tawuly japonskiej ‘Macrophylla’ w zaleznosci od radiacji
slonecznej, czestotliwosci nawadniania oraz warunkéw meteorologicznych
W doswiadczeniu badano tempo przeptywu wody w pedach dwoch gatunkdw
krzewdw ozdobnych: pecherznicy kalinolistnej (Physocarpus opulifolius L. Maxin.)
‘Red Baron’ i tawuly japonskiej (Spiraea japonica L.) ‘Macrophylla’ uprawianych
systemem Kontenerowym w nieogrzewanym tunelu foliowym. Zastosowano
bezinwazyjng metode termiczng sap-flow, ktérej dziatanie polega na pomiarze
temperatury przeptywajgcego w pedach rosliny soku a konkretnie wzrastajacej w
tym czasie jej wartodci. Krzewy nawadniano dwukrotnie kazdego dnia i jednokrotnie
co drugi dzien.
Wykazano, ze predkosé przeplywu wody w pedach zalezala od radiacji
| .s}onec.zn.ej. é takz'é od czestotliwoscel nawadhiah:ia. Wiekszy przepltyw obserwowano
u obu gatunkéw przy bardziej obfitym nawadnianiu. Tempo przemieszczania si¢
wody bylo poréwnywalne zardwno u pecherznicy jak i tawuly jedynie w godzinach
nocnych (21.00-04.00) bez wzgledu na czgsto$¢ nawadniania i nie przekraczato
wartosei 0,1 - 0,5 g-h’l. Dynamika predkodei przeptywu zwigkszala si¢ dopiero nad
ranem, by osiggna¢ maksymalne wartosci w godzinach potudniowych. Po poludniu i
wieczorem szybkos$¢ przemieszezania si¢ wody malata do minimum. Jest to zgodne z
badaniami prowadzonymi przez Heilmana i Hama [1990], ktorzy u Ligustrum
Jjaponicum Thunb. oraz Changa i in. [2014] u Picea crassifolia Kom. notowali niskie
tempo przeplywu soku w nocy i maksymalne w godzinach poludniowych.
Przecietna réznica w cyrkulacji wody w pedach obu gatunkdw w godzinach
poludniowych, w zaleznosci od tego czy roéliny podlewano czgdciej czy tez rzadzie;j,
wynosita okoto 40-50%. Dwukrotne codzienne nawadnianie powodowato wigkszy

przeptyw soku w pedach tawuly i mniejszy u pgcherznicy.
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Na tempo przeptywu wody w pedach krzewdw mocno oddziatuja czynniki
pogodowe takie jak: radiacja stoneczna, temperatura i wilgotnoéé powietrza. Sang i
in. [2010], Chang i in. [2014] oraz Zhou i in [2014] analizujac przeptyw soku w
pedach roélin drzewiastych notowali podobne zaleznodci. W przeprowadzonym
eksperymencie stwierdzono, ze najwigkszy wplyw na predko$é przemieszczania sie
wody maja: u pecherznicy kalinolistne] natezenie promieniowania stonecznego i
wilgotnos¢ powietrza a u tawuly japonskiej radiacja. Wykazano zatem dominujacy
wplyw nateZenia promieniowania stonecznego na tempo przeptywu wody w pedach
obu gatunkéw, co wynikalo z korelacji pomigdzy poziomem radiacji a wielkodcig
przeplywu soku 1 wysokich wspdtezynnikéw determinacji. Istotny wplyw warunkoéw
pogodowych na tempo przeptywu soku u réznych gatunkdw drzew 1 krzewow
stwierdzili takze: Yue i in. [2007], Juhasz 1 in. [2011], Zhang i in. [2011], Chen i in.
[2014], Bo i in. [2015] i Jiang i in [2016]. Za przyczyng wzrastajace] predkosci
przemieszczania si¢ soku w pedach roslin pod wplywem zwiekszajacej sie radiacji
stoneczne] moze by¢ uznane parcie korzeniowe oraz rytm dobowy, okreslajgcy
intensywno$¢ réznych proceséw zachodzacych w roslinie [Kacperska 2002].

W  warunkach wysokich temperatur (>30°C), duzego natezenia
promieniowania stonecznego (>800 W-m™) i niskiej wilgotnosci powietrza (40%), w
wariancie z bardziej obfitym nawadnianiem, przeptyw sokéw w pedach u obu
gétlinkéw By& wiekszy bd 4-5 rézy u.pe;c.:hefznicy do nawet 12 razy u tawuly w
poréwnaniu z rzadszym nawadnianiem.

W chiodniejszym okresie (11-13°C), w czasie dni o malym natezeniu
promieniowania stonecznego (<100 W-m?) i jednoczesnie wysokiej wilgotnosci
powietrza (>97%), tempo przeplywu wody u pecherznicy 1 tawuly bylo przecietnie o
potowe wyzsze przy dwukrotnym codziennym nawadnianiu niz przy podlewaniu co
drugi dzien. Wykazano wiec, ze w czasic dni stonecznych 1 cieptych przez pedy
roslin przeplywa wiec znacznie wigcej wody niz podczas dni pochmurnych i
chiodnych,

W ciggu calego dwuletniego cyklu uprawowego, przy dwukrotnym
codziennym nawadnianiu, przez pedy pecherznicy przeptynelo przecigtnie 118 dm® a
przez pedy tawuly 186 dm® wody. Stosujac podlewanie mniej obfite, przez pedy
pecherznicy przeptynelo w sumie 73,9 dm’ a przez pedy tawuly 83,2 dm’.
Wykazano, ze tawula jest bardzie] wymagajgca pod katem potrzeb wodnych od

pecherznicy.
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— Ocena wplywu czestotliwosci nawadniania na cechy biometryczne i
parametry fizjologiczne krzewéw

W pierwszej czedci eksperymentu oceniono wplyw czgstodcl nawadniania na
cechy morfologiczne aparatdéw szparkowych. Przystosowanie do zmiennych
warunkéw srodowiskowych, na ktére narazone sg ro§liny podczas uprawy moze
skutkowa¢ zmianami morfologicznymi i anatomicznymi. Zrdznicowane stosunki
wilgotnosciowe, os$wietleniowe lub wodne majg czgsto zasadniczy wplyw na
budowe, liczbg i usytuowanie aparatéw szparkowych na powierzchni lisci. W
przeprowadzonych badaniach stwierdzono wyrazng réznice w liczbie szparek i ich
wielkosci w zaleznosci od czestotliwosci nawadniania u obu gatunkéw. Wykazano,
ze wigee] aparatow szparkowych tworzyto sie na lisciach krzewdw nawadnianych
rzadziej na co mogly mie¢ wplyw warunki stresowe uprawy. Podobne rezultaty
uzyskali Manning i in. [1977] oraz Dyki i in. [1998], ktéry twierdza, ze w warunkach
niedoboru wody rosliny tworzg wigcej aparatdw szparkowych. Niemniej jednak sa
tez doniesienia innych autordw sugerujacych zaleznoéé odwrotng, gdzie ograniczenie
dostepu do wody skutkuje mniejszg liczbg szparek na powierzchni blaszki lisciowe;j
[Nautiyal i in. 1994, Sam i in. 2000, Bafion i in. 2006, Klamkowski 1 in, 2008]. U
pecherznicy diuzsze i szersze szparki wystepowaly u krzewdéw nawadnianych
rzadziej a u tawuly minimalnie wigkszymi rozmiarami charakteryzowaly sig¢ aparaty
sipa:fkowé u krzewéw podie.wanych czescle) mimo mniejszej ich liczby na jednosfce |
powierzchni liscia.

Druga czgs¢ doswiadczenia obejmowata zbadanie wplywu czestotliwosci
nawadniania na inne cechy uprawianych krzewow. Wykazano, ze czgstotliwosé
nawadniania miata zréznicowany wplyw na wybrane cechy morfologiczne. Krzewy
pecherznicy podlewane rzadziej byly nizsze 1 charakteryzowaly sie cieniszymi
pedami. Bassuk i in, [1985] oceniajac tolerancje na susze kilku gatunkdw dereni oraz
Kandari 1 in. [2012] badajgcy wplyw czestotliwosci nawadniania na wzrost i rozwoj
Rogeria longiflora (Royan) Gray ex DC. uzyskali podobne rezultaty. U tawuly
krzewy rzadzie] podlewane charakteryzowaty sie ograniczonym wzrostem, miaty
ciensze i mniej liczne pedy ale z kolei bardziej ulistnione.

Wykazano, ze parametry fluorescencji chlorofilu i poziom wymiany gazowej
zalezaly od czestotliwo$ci nawadniania. U obu gatunkéw wskaZnik Fy/Fy bedacy
miarg maksymalnej wydajnosei fotochemiczne]j fotouktadu Il (PSII) bez wzgledu na

czgstotliwosé nawadniania mial obnizong warto$é w stosunku do ogdlnie przyjgte]

8
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normy dla roslin bedacych w petni wzrostu i nienarazonych na stres, ktora wynosi od
0,83 do 0,85 jednostek wzglednych [Bjérkman i Demmig 1987, Johnson 1 in. 1993,
Angelini 1 in. 2001]. Dowiedziono, ze wskaznik ten byl nizszy u krzewow, ktore
nawadniano rzadziej co jest potwierdzeniem badan Cetnera i in. [2016]. Autorzy ci
wykazali, ze oddziatywanie czynnikéw stresogennych wplywa zasadniczo na spadek
wydajnosci kwantowej PSII i obniza wartosé wskaznika Fy/Fy. Parametry wymiany
gazowej takie jak: stgZenie miedzykomodrkowe CO, (Ci), poziom transpiracji (E),
przewodnictwo  szparkowe (Gs) oraz intensywnos¢ fotosyntezy  (Pn)
charakteryzowaly si¢ wyZzszymi wartosciami u krzewdw nawadnianych czesciej niz u
tych podlewanych co drugi dzien. Jest to zgodne z badaniami prowadzonymi przez
innych autoréw [Lenzi i in. 2009, Sousa i in. 2014, Sabir 2016].

- Ocena wplywu czegstotliwo$ci nawadniania na poziom sily ssacej podloia w
uprawie pecherznicy kalinolistnej

W dos$wiadezeniu przyktadowo zmierzono potencjal wodny tylko dla jednego

z gatunkow (pegcherznica). Sila ssgca podloza byla uzalezniona od sposobu
nawadniania, sezonu wegetacyjnego a takze od konkretnego miesigca uprawy. W
wyniku przeprowadzonych pomiaréw wykazano, ze w zalezno$ci od warunkdw
pogodowych panujagcych w danym sezonie wegetacyjnym i czqstot_liwpéci

| naiwadniaaﬁa lﬁoteﬁcjal wodnj pbdloZa znacznie si¢ réznit. Podezas dni stonecznych
charakteryzujgcych si¢ wysoka temperaturg (>30°C), wysoka radiacja stoneczng
(>800-W~m’2) i niska wilgotnoscig powietrza (40%) (poczatkowe dni sierpnia 2013
r.) sila ssgca podioza byla ponad czterokrotnie wieksza przy nawadnianiu rzadszym
niz w wariancie z codziennym dwukrotnym nawadnianiem. W czasie dni
pochmurnych i chiodnych (wrzesien 2013 r.) potencjal wodny podloza nieco ostabt
ale i tak byt trzykrotnie wigkszy przy jednokrotnym nawadnianiu co drugi dziea niz
przy codziennym dwukrotnym nawadnianiu. Ogélnie rzecz biorgc zaobserwowano
dwukrotng réznice w wartosci potencjalu wodnego podloza pomiedzy dniami
upalnymi i stonecznymi (wieksza sila ssaca) a pochmurnymi i chtodnymi (mniejsza

sila ssgca).
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— Ocena wplywu czestotliwosci nawadniania i wybranych preparatéw na
cechy biometryczne oraz parametry fizjologiczne pecherznicy kalinolistnej
’Red Baron’ i tawuly japonskiej ‘Macrophylia’

W eksperymencie zastosowano dwie czestotliwodci nawadniania (2
dziennie i 1 X co drugi dziefl) oraz wybrane preparaty majace na celu redukcje stresu
wodnego u roslin. Wykorzystano sze$¢ preparatow, z czego trzy sa typowymi
antytranspirantami (Moisturin, Root-Zone i Vapor Gard) a pozostale to: retardant
wzrostu (Stabilan), nawdz krzemowy (Actisil) i wyciag z glonow morskich Ecklonia
maxima (Kelpak). Wykazano, Zze zastosowane preparaty mialy zréznicowany wplyw
na cechy morfologiczne uprawianych krzewdw. W wiekszodci przypadkéw ich
stosowanie wplywalo pozytywnie na te cechy bez wzgledu na czestotliwose
nawadniania. W warunkach stresowych niektére z nich zwickszaly tolerancje na
deficyt wodny. Ich skuteczno$¢ zalezala jednak od roku uprawy, przebiegu
warunkoéw meteorologicznych i wieku roslin. Dowiedziono, ze u pgcherznicy przy
bardziej obfitym nawadnianiu najwiekszy wplyw na powierzchnie¢ blaszki lisciowej i
wysoko$¢ roslin mialy: Actisil, Kelpak i Moisturin; na srednice pedéw: Moisturin,
Vapor Gard i Kelpak, a na liczbe lisci Kelpak i Moisturin. Nalezy jednak zwrdcié
uwage na fakt, Ze rosliny starsze wytwarzaly blaszki liSciowe o wigkszej

powierzchni. Stosujac rzadsze podlewanie, korzystnie ale tylko na wielkosé lisci
| .w.ply\.wai S.téb.il.an. Podobné r.ezﬁltaty otrzymali Humphries [1963] w uprawie tytoniu
oraz Prasad i Shukla [1991] u gorczycy sarepskiej, uzyskujgc u badanych roélin nie
tylko grubsze, ale tez dluzsze i o wigkszej powierzchni liscie. Pozytywnie dzialanie
przy tej samej czestotliwoéel nawadniania, ale tylko na wysokoé¢ roslin, wykazywat
takze Actisil. Pozostate preparaty nie miaty tu istotnego znaczenia.

Wrykazano, ze u tawuly bez wzgledu na czestotliwo§¢ nawadniania po
zastosowaniu Moisturinu, Kelpaku, Vapor Gardu i Actisilu wyrastajg wicksze liscie.
Stosujge nawadnianie co drugi dzien, wieksza powierzchnie lisci uzyskuje sie u
krzewdw opryskiwanych Vapor Gardem i Actisilem, przy czym u roélin
najstarszych, najwicksze liscie tworzg sie u krzewdw traktowanych Kelpakiem.
Wyzsze rosliny bedgce jednoczeénie najstarszymi, uzyskuje sie stosujac rzadsze
nawadnianie i traktujac krzewy Moisturinem. Naigrubsze pedy pojawiaja sie z kolei
u krzewdw trzyletnich i traktowanych Kelpakiem. Moisturin podobnie jak przy
wysokosci krzewdw powoduje najwickszy przyrost srednicy pedéw. Najwiecej
peddw wyrasta u krzewdw najstarszych opryskiwanych Vapor Gardem, a najwigcej
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lisci tworzy sie u roélin najmiodszych traktowanych Vapor Gardem i nawadnianych
czesciej oraz u krzewdw traktowanych Kelpakiem w obu wariantach nawadniania.

Pozytywne dzialanie krzemu, ktéry jest gtéwnym skladnikiem Actisilu jest
odnotowane w wielu publikacjach. Wskazuje si¢ w nich istotny wplyw tego
pierwiastka na parametry biometryczne rodlin [Debicz i in. 2017] czy tez
przyczynianie si¢ do zwigkszania ich odpornosci na warunki stresowe, co jest
spowodowane tworzeniem barier w $cianach czy przestrzeniach komorkowych,
zapobiegajacych nadmiernej utracie wody [Ma i in. 2001, Epstein 2001, Trenholm i
in. 2004, Sacala 2009, Buttaro i in. 2009]. Duzy wplyw na niektére cechy
morfologiczne majg takze Moisturin 1 Vapor Gard, ktére tworza na powierzchni
roélin elastyczne blony ograniczajace transpiracie, w wyniku czego roéliny tracg
wolniej wodg i sa mniej podatne na stres [Englert 1992, Englert i in. 1993], co moze
skutkowaé lepszym wzrostem wegetatywnym w stosunku do krzewoéw kontrolnych
[Roberts 1987] 1 mniejszym spadkiem masy pedéw [Schuch 1 in. 1995].

Kelpak bedacy jednym z preparatow stworzonych na bazie wyciagdw z alg
morskich moze wspomagaé wzrost 1 rozw¢] roélin [Szabd i in. 2016] oraz
przeciwdziataé¢ skutkom stresu [Khan i in. 2009]. Jego pozytywne oddzialywanie
moglo mie¢ wplyw na niektoére cechy morfologiczne krzewdw np.: na $rednice 1
liczbe pedéw, wielkod€ lisci czy tez ich liczbe. Wykazano, Zze wigksza liczbe pedow
u .k.rzev.v()w. doév\d.adczain).rch uZyskuje sie .po zastosowaniu Kelpaku. Podobné
rezultaty uzyskali Szabo 1 in. [2014] w badaniach nad wplywem m.in.
biostymulatoréw wzrostu w rozmnazaniu Prunus mahaleb (L.) Mill.

W wigkszosci przypadkéw po zastosowaniu preparatow, szczegllnie u
krzewdw narazonych na deficyt wodny, notowano wyzsze wartosci wskaznika
fluorescencji chlorofilu (Fv/Fy) niz w kontroli. U pecherznicy najefektywniej
zadziatal Root-Zone w obu wariantach nawadniania, bez wzgledu na wiek krzewow,
a u tawuly u roslin dwuletnich, rzadziej podlewanych. Dodatkowo najmtodsze
krzewy tawuly nawadniane jednorazowo co drugi dzien i traktowane Kelpakiem 1
Stabilanem charakteryzowaly si¢ najwyzszymi wartosciami wskaznika Fy/Fu.
Notowany w przypadku roélin rzadziej nawadnianych wyzszy od normy wskaznik
fluorescencji chlorofilu potwierdza wysokg skuteczno$é tych preparatow w
ograniczaniu stresu wodnego. Wykazano zatem, Ze stosowanie preparatéw,
zmnigjszajgeych lub niwelujgcych reakcje roslin na stres wodny jest uzasadnione, ale

zalezy od ich rodzaju i formy w jakiej je wykorzystano.
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Pomiary intensywnosei fotosyntezy (Pn) u pecherznicy wykazaly obnizenie
wartodci wskaznika Pn, kiedy krzewy nawadniano rzadziej, co przektadalo sie na
mniejsze uwilgotnienie podloza. Podobne rezultaty uzyskala Olszewska [2003] w
uprawie Dactylis glomerata L., ktoéra przy obnizone] polowej pojemnosci wodnej
wykazala spadek wartosci tego parametru. Nie zaobserwowano natomiast istotnego
wplywu zastosowanych preparatow na badana ceche. Jedynie u pecherznicy rzadziej
nawadnianej poziom Pn nieznacznie wzrastal po zastosowaniu Moisturinu i Vapor
Gardu, ktore tworza elastyczng btonke na powierzchni lisci.

U tawuly przy mniejszym uwodnieniu podloza stwierdzono wyzszy wskaznik
Pn, przy czym fotosynteza przebiegata najsilniej po zastosowaniu Moisturinu. Jednak
w ciggu calego trzyletniego cyklu uprawowego we wszystkich kombinacjach bez
wzgledu na to jak czesto nawadniano roéliny uzyskane wartoécei tego parametru byly
poréwnywalne z kontrola.

Wykorzystane preparaty nie mialy istotnego wplywu na przewodnictwo
szparkowe (Gs) u krzewow doswiadczainych. Wykazano jedynie sklonnos¢ do
wzrostu wartosci tego parametru po zastosowaniu: Vapor Gardu, Actisilu, Stabilanu
u pecherznicy oraz Kelpaku u pecherznicy 1 tawuly nawadnianych rzadziej.

W przypadku poziomu franspiracji (E), u krzewéw obu gatunkéw,
zastosowane preparaty nie wplywaly w istotny sposdb na ten parametr. Podobng
sy‘uiacj@ Zabbselwoi}\faho, kiédy brano pod.uwagf; .mi.e;dzykomérkowe stezenie .C.Oz.
(Ci). Poziom tego czynnika po zastosowaniu preparatéw byt pordwnywalny z
kontrolg przy obu czestotliwosciach nawadniania.

Poréwnujgc ze sobg reakcje krzewdw pecherznicy 1 tawuly na zastosowane
preparaty i czestotliwo$¢ nawadniania, nie stwierdzono istotnych réznic w
efektywnosci i chwilowe] efektywnosci wykorzystania przez nie wody (WUE i
WUEI). W obu wariantach nawadniania bez wzgledu na zastosowane preparaty
uzyskane warto$ci byly pordwnywalne. U pecherznicy wykazano niewielka
tendencje do wzrostu w wiekszym stopniu obu wskaznikow w drugim sezonie
wegetacyjnym po zastosowaniu: Moisturinu, Root-Zone, Vapor Gardu i Stabilanu, a
takze Moisturinu w ostatnim roku uprawy, w wariancie z rzadszym podlewaniem, co
moze sugerowaé mnieco lepsze wykorzystanie wody w stosunku do roélin
kontrolnych. XKorzystanie z rdznych metod poprawiajacych efektywnosé

wykorzystania wody poprzez kontrolowanie proceséw fizjologicznych, ktére
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oddzialujg na transpiracje i wydajnosé roslin [Pascale i in. 2011] wydaje si¢ zatem
logicznym rozwigzaniem.

U tawuly wyzsze wskazniki WUE uzyskano u krzewéw nawadnianych
obficiej po zastosowaniu kilku preparatéw (Root-Zone, Vapor Gardu, Actisilu i
Moisturinu) przede wszystkim u roélin najmiodszych. Podobnie reagowaly krzewy
traktowane Stabilanem i Root-Zone juz w pierwszym roku uprawy w kombinacji
rzadziej nawadnianej. W drugim sezonie wegetacyjnym wyzsza skfonnoéé do
zwigkszania WUE notowano po zastosowaniu Moisturinu a w trzecim roku: Root-
Zone, Moisturinu i Vapor Gardu w poréwnaniu do kontroli.

Oddzialywanie warunkéw stresowych moze wplywa¢ na zwiekszenie
warto$ci wspdlczynnika WUE [Klamkowski i Treder 2011, Olszewska i in. 2010]
lub zmniejszenie [Malinowska i in. 2017] obu wspédlezynnikéw WUE i WUEIL co
potwierdzono w badaniach nad truskawka, réznymi gatunkami traw czy wierzbg
wiciowg. Roznice odmianowe lub gatunkowe jak wykazali ww. autorzy mogg tu
mie¢ znaczenie dla efektywnosci wykorzystania wody. Na zmiang wartosci
wspélczynnika WUE moga tez wplywaé w pewnym stopniu zastosowane srodki.
By¢ moze tawula w warunkach ograniczonej ilosci wody po stosowaniu Moisturinu i
Root-Zone lepiej nig gospodarowata, a chwilowy wspdtezynnik wykorzystania wody
(WUEI), w tym samym wariancie nawadniania, po zastosowaniu Moisturinu, Root-
Zone.i Vzipbr Gafdu, w ciagu triech lat upi'awy; osiggal wyzsze wartosci aczkolﬁriek
nieréznigce sie od kontroli.

Zastosowane preparaty w zaleznoSci od roku uprawy i czestotliwosci
nawadniania mialy istotny wplyw na wzgledna zawarto$¢ wody w lisciach (RWC) a
takze na deficyt wysycenia lisci woda (WSD). Wykazano, ze najskuteczniej zadziatat
Actisil, po kitdrego zastosowaniu wzrastata w najwiekszym stopniu zawarto$é wody
w lisciach zaréwno u pgcherznicy jak i u tawuly, a deficyt wysycenia lisci woda byt
najmniejszy. U pecherznicy tfraktowanej Root-Zone, szczegélnie u krzewdw
najmiodszych, nawadnianych rzadziej zwiekszyl si¢ istotnie wskaznik RWC w
stosunku do kontroli i obnizyt w duzym stopniu wskaznik WSD. Podobng reakcje,
chociaz na znacznie mniejsza skalg zaobserwowano u tawuly, ale u roélin starszych
przy tej samej czestotliwodcl nawadniania. Moze to by¢é spowodowane tym, ze w
warunkach stresowych, jak podaje producent $rodka [http://www.wellplant.com,
http://conserveawater.com], Root-Zone przyspiesza u roflin syntezg kwasu

abscysynowego (ABA), ktéry wplywajgc na poziom transpiracii i przewodnosé
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szparkowa ogranicza skutki stresu wodnego [Dunn i in. 2012, Lee 1 Luan 2012]. Jest
to takze zgodne z wynikami uzyskanymi przez Agarwala i in. [2005] oraz Bano i in.
[2012], ktorzy wykazali, ze stosowanie ABA zwigksza wskaznik RWC u roélin

narazonych na stres wodny.

4.2.3. PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej wyniki badan, scharakteryzowane w monografii
zgloszone] do postgpowania habilitacyjnego, stanowia jeden z pierwszych
przyktadow stosowania metody termicznej sap flow w uprawach kontenerowych
krzewow ozdobnych na terenie Polski.

1. Zastosowanie metody termicznej sap-flow w pomiarach przeplywu soku w
pedach pecherznicy kalinolistnej i tawuly japoriskie] umozliwia okreslenie
tempa jego przemieszczania, co moze by¢ pomocnym wskaznikiem do
wyliczenia poboru wody a tym samym zapotrzebowania ro§lin na wode.
Predkos¢ przeplywu soku zalezy od radiacji stonecznej, czestotliwoscl
nawadniania oraz gatunku. Najwigcksze tempo przeptywu notuje si¢ w godzinach
potudniowych (11.00-13.00) a najmniejsze w nocy (22.00-5.00). Wiecksza
czestotliwos¢ nawadniania powoduje intensywniejszy przeplyw sokéw w pedach
tawuly a mniejszy u pecherznicy. Przez trzy letnie miesigee (VII-IX), przy
dﬁﬁkrotﬁynn éodziennym .nawadnianiu, u pecherznicy przez jeden ped
przeptyneto w sumie 21,6 dm’, a u tawuly 13,6 dm® wody. Natomiast przy
jednokrotnym nawadnianiu co drugi dzien u pecherznicy przez jeden ped
przeplyneto 14,5 dm® a u tawuly 13,6 dm® wody.

2. Na dynamike przeptywu soku w pedach roslin w znaczacy sposdb wplywaja
czynniki meteorologiczne, przy czym najwigksze znaczenie w uprawie
pecherznicy kalinolistnej maja: natgZzenie promieniowania slonecznego i
wilgotnosé powietrza. U tawuly japoniskiej najmocniej na tempo przeplywu soku
oddziatuje radiacja.

3. Poziom nawadniania wplywa na cechy morfologiczne krzewdw. U roslin
nawadnianych rzadziej (jednokrotnie co dwa dni), w poréwnaniu do
nawadnianych czesciej (dwa razy w ciagu dnia) notuje si¢ liczniejsze aparaty
szparkowe - wigksze u pecherznicy i mniejsze u tawuly. Krzewy tawuly sg

nizsze, majg mniej pedow, ktore sg jednoczesnie ciensze ale obficiej ulistnione.
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Pecherznica na rzadsze nawadnianie reaguje wytwarzaniem krétszych i
ciefiszych pedow.

4. Poziom stresu wodnego w kontenerowej uprawie pecherznicy i tawuly zalezy od
gatunku, czestotliwosei nawadniania i rodzaju stosowanych preparatéw, ktore to
czynniki decydujg o parametrach fluorescencji chlorofilu, wymiany gazowej i
sity ssgcej podioza bedacych indeksem stresu wodnego roélin,

5. U pecherznicy i tawuly fluorescencja chlorofilu oceniana wskaznikiem Fy/Fu
osiaga wicksze wartosci przy bardziej obfitym podlewaniu. Parametry wymiany
gazowe] przy codziennym dwukrotnym nawadnianiu tj.:  stezenie
miedzykomérkowe CO; (Ci), transpiracja (E), przewodnictwo szparkowe (Gs) i
intensywnos¢ fotosyntezy (Pn) charakteryzujg sie¢ wyzszymi wartosciami niz u
krzewéw nawadnianych rzadziej. Zastosowane preparaty zmniejszaja poziom
stresu co przeklada sie na wyzsze wartosci wskaznika Fv/Fy. U pecherznicy
nawadnianej rzadziej najskuteczniej dziata Root-Zone a u tawuly Kelpak. Zaden
z preparatow nie wplywa na parametry wymiany gazowej (Ci, E, Gs i Pn).

6. Wartos§¢ wspoOlczynnika wykorzystania wody (WUE) zalezy od wieku roslin,
czestotliwodéel nawadniania 1 zastosowanego preparatu. Starsze roéliny
pecherznicy (3-letnie) lepiej wykorzystuja wode w poréwnaniu do roslin
miodszych (1 rocznych), gdy traktowane sa Moisturinem w warunkach mniej

| obﬁtego n.awladnié.nia.. M%odsie krzewy tawuly w warunkach rzadszego.
nawadniania najlepiej wykorzystuja wodg po aplikacji Root-Zone 1 Stabilanu.

7. Actisil stosowany u obu gatunkéw powoduje zatrzymanie wody w lisciach co
przejawia sie wyzszym wskaznikiem (RWC) i mniejszym deficytem wysycenia
lisci wodg (WSD) bez wzgledu na czestotliwosé nawadniania. U pecherznicy
korzystne jest stosowanie Root-Zone w warunkach mniej obfitego nawadniania.

8. Preparaty stosowane w celu ograniczenia stresu wodnego moga modyfikowaé
cechy morfologiczne krzewdw pecherznicy 1 tawuly w stopniu zaleznym od
gatunku i czestotliwodci nawadniania. W uprawie tawuly Vapor Gard, Moisturin
i Kelpak, przy rzadszym nawadnianiu, wplywaja pozytywnie na walory ozdobne
krzewow (wielko$¢ lisci, srednice pedu, wysokosé roslin oraz liczbe pedéw i
liczbe lisci na pedzie). U pecherznicy Actisil, Kelpak i Moisturin przy czgstszym
nawadnianiu korzystnie oddzialuja na wielkos$¢ lisci, $rednicg pedu, wysokosé

rolin i liczbg lisci.
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9. Stosowanie metody sap-flow umozliwiajgcej oceng tempa przeplywu wody w
pedach roslin i aplikacja preparatdéw ograniczajacych jej straty, pozwala na
ustalenie takiego poziomu nawadniania, przy ktérym rosliny nie sa narazone na
stres wodny a ich walory dekoracyjne sa zachowane lub zwigkszone. Metoda
uprawy pecherznicy uwzgledniajaca dwukrotne codzienne nawadnianie przy
stosowaniu Actisilu, Kelpaku 1 Moisturinu jest najbardziej wskazana w jej
produkcji kontenerowej ze wzgledu na walory ozdobne krzewow. W uprawie
tawuly zaleca si¢ jednokrotne nawadnianie co drugi dzien, przy aplikacji Vapor
Gardu, Moisturinu lub Kelpaku.

10. Zastosowanie metody termicznej sap flow w szkotkarskiej produkeji
kontenerowej, polaczone z aplikacjs antytranspirantéw 1 preparatow
powodujacych ograniczenie strat wody, daje wymierne korzysci w oszczednym
gospodarowaniu wodg, co moze mieé istotne znaczenie w uprawie na szeroka

skale najbardziej popularnych gatunkéw krzewow ozdobnych.
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4.3. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO -
BADAWCZYCH

Studia wyzsze ukonczylem w 1993 roku. Prace magisterska wykonatem w
Katedrze Roslin Ozdobnych pod kierunkiem prof. dra hab. Jerzego Hetmana.
Tematyka pracy dotyczyla wplywu CCC (chlorku chlorocholiny) i nawozenia
dolistnego na plon cebul tulipandéw.

Dziatalnos$¢ naukows rozpoczatem w 1993 roku w momencie podjecia
zatrudnienia w Katedrze Roélin Ozdobnych na stanowisku asystenta na czas
okreslony, a od 1994 roku na stanowisku asystenta na czas nieokreslony. Prace
doktorska pod tytulem ,,Wplyw terminu zbioru na plon cebul tulipanéw, ich
przydatno$é¢ do pedzenia i warto$¢ reprodukcyjng” wykonatlem Katedrze Roslin
Ozdobnych pod kierunkiem prof. dra hab. Jerzego Hetmana i obronitem jg w roku
2000. Od 1. 10. 2000 r, pracuje jako adiunkt w Katedrze Roslin Ozdobnych (obecnie
Katedra Roélin Ozdobnych, Dendrologii i Architektury Krajobrazu). Od poczatku
mojej pracy zawodowej uczestniczylem w realizacji tematéw badawczych w ramach
dziatalnosci statutowej (DS) 1 badan whasnych (BW) kierowanych przez prof. dra
hab. Jerzego Hetmana i prof. dr hab. Haling Laskowska.

Giéwne kierunki badan, ktérymi si¢ zajmowalem charakteryzowaty sie
zréznicowang problematyka. Na poczatku swojej pracy naukowej skupitem sie na
roé§linach cebulowych, co stanowilo kontynuacje badafn rozpoczgtych jeszeze w
ramach pracy magisterskiej. Obejmowaty one szeroko pojgte zagadnienia zwigzane z
doskonaleniem technologii produkeji ozdobnych roélin cebulowych i bulwiastych. W
obrebie tej tematyki bralem udzial w trzech projektach badawczych, w ktérych
bytem gléwnym wykonawcsg.
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Prowadzilem takze badania nad wplywem superabsorbentdéw na wzrost i
cechy morfologiczne roélin rabatowych oraz analizowalem strukture gatunkowsg
roslinnosci wykorzystywanej na rabatach i kwietnikach miejskich.

Pojawienie si¢ na rynku nowej grupy chryzantem ogrodowych (garden
mums) stato sie przyczynkiem do oceny ich waloréw dekoracyjnych, zimotrwatosci i
odpornosci na warunki klimatyczne panujace na Lubelszczyznie a takze mozliwoéci
ich wykorzystania w terenach zieleni. Przetestowatem kilkadziesiat odmian tych
roélin co umozliwito wytypowanie najlepszych z nich pod katem badanych cech.

Wraz z przeksztalceniami organizacyjnymi jednostki macierzystej kierunek
moich zainteresowan ulegatl zmianom. Zgodnie z profilem Zakladu Architektury
Krajobrazu skupitem si¢ na analizie historycznej i krajobrazowej obiektow
architektonicznych stanowigcych dziedzictwo kulturowe regionu.

W badaniach uwzglednitlem takZe znaczenie hortiterapii i aspektow
srodowiskowo-rekreacyjnych w zdrowiu cztowieka.

Nastgpnie zajmowalem si¢ zagadnieniami dotyczacymi dendroflory
Lubelszezyzny, gdzie z wykorzystaniem tomografii komputerowej (dzwiekowej i
elektrycznej) analizowatem stan zdrowotny drzew pomnikowych na terenie Lublina i
okolic, a takze wojewddztw osciennych na zlecenia jednostek administracii
samorzadowej i 0s6b prawnych.

" Prowadzilem réwniez doswiadczenia nad .przép%ywem wody w pedach rodlin
krzewiastych i ich reakcja na stres wodny. W tym celu zastosowatem metode
termiczna sap flow. Doswiadczenia prowadzilem w ramach projektu badawczego,

ktérego bytem kierownikiem.

— Doskonalenie technologii produkcji ozdobnych roslin cebulowych
i bulwiastych

Doswiadczenia dotyczyly kompleksowych badan nad wplywem réznych
zabiegdw agrotechnicznych na plonowanie tulipandéw dla uzyskania dobrego
jakosciowo i iloSciowo materiatu do pedzenia i reprodukcji. Eksperymenty
wchodzity m.in. w sklad tematyki projektu badawczego pt. ,Studia nad
optymalizacja technologii produkeji ozdobnych roslin cebulowych” realizowanego w
latach 1993-1995, w ktorym bylem gtownym wykonawca.

Niezmiernie waznym elementem w uprawie tulipandéw jest okreslenie

wlasciwego terminu zbioru cebul, na ktéry wplywa wiele czynnikéw uprawowych
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oraz odmiana. Dowiedziono, ze sposrod kilku wykorzystanych nowych odmian
tulipandéw najplenniejsza okazala si¢ ‘Debutante’, a ze wzgledu na najwyzszy plon
cebul, wskazane jest wykopywanie ich po uplywie 6 tyg. od momentu oglowienia
ro§lin. W dalszych pracach badawczych prowadzilem do$wiadczenia z
wykorzystaniem preparatéw z grupy regulatoréw wzrostu w uprawie tulipandéw
odmiany ‘Polka’ i ‘Lustige Witwe’. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono
korzystne dziatanie oprysku CCC (0,25%) i paklobutrazolu (100 mg-dm™), w fazie
zielonego paka, na plon cebul. Wykazano, Zze stosowane retardanty przyczyniajg si¢
do istotnego wzrostu plonu cebul oraz zwickszajg dodatkowo odpornosé roslin na
niekorzystne warunki pogodowe, w tym wiosenne przymrozki. Poprzez ustalenie
optymalnego terminu zbioru, stgzen retardantdw oraz doboru odmian otrzymuje si¢
dobry material do reprodukeji i pedzenia (publikacje 2.1, 2.4 i 2.5). Kontynuacjg
badaft nad ros$linami cebulowymi bylo zrealizowanie projektu badawczego pt.
»Wplyw terminu zbioru na plon cebul tulipanéw, ich przydatnosé¢ do pedzenia i
wartos¢ reprodukcyijng” w latach 1998-2000, gdzie bylem gléwnym wykonawcs.
Finalnym efektem prowadzonych prac badawczych byta moja rozprawa doktorska.
Uzyskane wyniki pozwolily na wyciagniecie wnioskdw istotnych dla praktyki. W
badaniach wykorzystano kilka nowych odmian tulipandw 1 potwierdzono
- wezesniejsze ustalenia, ze termin zbioru jest zalezny od odmiany i momentu
oglowienia roélin. Jest to wazna informacja poniewaz jak wykazano w
eksperymencie zbyt wezesny zbidr wplywa na mniejszy przyrost masy i liczby cebul
plonu ogdlnego. Najlepszym terminem zbioru, w zaleznoéei od odmiany, jest 5-6
tygodni od momentu oglowienia, przy czym zbidér dokonany w 6 tyg. po oglowieniu
charakteryzuje si¢ najwickszym plonem handlowym i plonem cebul I wyboru. Biorac
pod uwage mozliwoéé pgdzenia cebul tulipanéw, zardwno termin zbioru cebul, jak 1
odmiana ma =zasadniczy wplyw na proces inicjacji pakéw kwiatowych w
przechowywanych cebulach. U czgsei badanych odmian do zainicjowania pakow
uptywaty 4 tygodnie a u innych 5-6 tygodni od oglowienia. Nalezy jednak miec
swiadomos$¢é, ze za wczesny zbiér powoduje wigkszg papierowatos¢ kwiatow
podczas pgdzenia, co wykazano w prowadzonych badaniach (publikacje 2.14, 2.16,
2.19).

Do poprawy wielkosdei plonu cebul i jakosci pedzonych kwiatéw tulipana
wykorzystuje sig¢ rézne metody. Obiecujace moze by¢ stosowanie preparatdow takich
jak: biostymulatory, ekstrakty roslinne czy oleje mineralne a takZze odpowiednie
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sciétkowanie 1 walka z chwastami. Dowiedziono, ze Tytanit jako biostymulator
stosowany w formie oprysku przyczynia si¢ do wzrostu masy cebul plonu ogdlnego i
handlowego 1 nie ma ujemnego nastepczego wplywu na jako$¢ pedzonych roslin
(publikacja 2.17). Traktowanie cebul tulipana roztworem ekstraktu z jezdwki
purpurowej w formie moczenia przed sadzeniem réwniez zwicksza plon cebul
(publikacja 2.13, 2.15).

Duzym problemem w uprawie tulipana jest wystepowanie wirusdéw. Stosuje
si¢ r6zne metody ochrony przed rozprzestrzenianiem sie tych patogenow. Uzycie
olejéw mineralnych moze ogranicza¢ dziatalno$¢ wektorow wiruséw nie wpltywajgc
fitotoksycznie na roéliny. Przy wiekszych stezeniach stosowanych preparatéw plon
cebul moze by¢ nizszy. Aplikacja preparatu olejowego w formie oprysku jednak nie
w pelni zabezpiecza ro§liny przed infekcjami wirusowymi (publikacja 1.5).

Sciétkowanie plantacii tulipanéw tuz po posadzeniu cebul wptywa korzystnie
na plon handlowy i plon cebul I wyboru a herbicydy ograniczajace rozwdj chwastow
mozna stosowaé zaréwno przed, jak i po przykryciu plantacji dcidtks (publikacja
1.9).

Czosnki ozdobne nalezg do grupy roslin cebulowych o duzym znaczeniu na
rynku konsumenckim jako kwiat ciety i roélina rabatowa. Ze wzgledu na rosngce
~ zainteresowanie tymi roslinami podjgta tematyka pozwolita na kontynuowanie badan
nad udoskonalaniem technologii produkeji roslin cebulowych. Prace nad czosnkami
ozdobnymi prowadzono w ramach projektu badawczego pt. ,,Doskonalenie
technologii uprawy i rozmnazania oraz ocena wplywu wybranych czynnikéw na
wzrost, rozwoj i plonowanie czosnkéw ozdobnych” realizowanego w latach 2004-
2007, w ktérym uczestniczylem jako gléwny wykonawca. Doswiadczenia dotyczyty
najbardziej atrakcyjnych gatunkow czosnkéw. Uzyskane wyniki pozwolily na
ustalenie, ze optymalnym terminem sadzenia cebul czosnku ztocistego (Aflium
moly L.} w polu jest koniec wrzeénia, co przeklada sie na uzyskanie wiekszych
plonéw u roélin wyrostych z cebul o obwodzie 5-6 cm niz z cebul o obwodzie 6-7
cm (publikacja 1.2, 4.5). Miejsce uprawy i termin sadzenia wplywaja rdwniez na
plonowanie czosnku niebieskiego (Allium caeruleum Pall.). Wykazano, ze sadzenie
cebul w polowie wrzesnia, zardéwno w polu, jak i w tunelu foliowym sprzyja
uzyskiwaniu wyzszych roslin, o dtuzszych lisciach niz ma to miejsce przy sadzeniu
w terminach pézZniejszych. W tunelu uzyskuje si¢ ponadto wigcej kwiatdw w

kwiatostanie oraz wiekszg liczbe i mase cebul drobniejszych. Sadzenie w polu, w
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polowie pazdziernika, skutkuje zwigkszeniem liczby cebul plonu ogdlnego
(publikacja 2.24, 4.5). Uprawa czosnku aflatunenskiego (Allium aflatunense
B. Fedtsch.) w tunelu foliowym wplywa korzystnie na cechy morfologiczne kwiatéw
(uzyskuje si¢ dtuzsze szypuly kwiatostanowe i kwiatostany o wickszej $rednicy),
przyspiesza kwitnienie a takze zwigksza plon cebul. W uprawie polowej szypuly
kwiatostanowe sg grubsze a plon ogdluy jest wyzszy. Okrycie gleby w okresie
zimowym wplywa korzystnie na jako$é rodlin. Pod ostonami dobrym rozwiazaniem
jest zastosowanie przykrycia ze stroiszu jodlowego Iub widkniny. W uprawie
polowej zalecane jest Scidtkowanie kora lub stoma, przy czym kora wplywa
korzystniej na plon cebul (publikacja 2.27, 4.5). Stosowanie regulatoréw wzrostu w
uprawie roélin ozdobnych przyczynia sie do poprawy ich jakosci. Wykorzystane w
doswiadczeniach z czosnkiem karatawskim (Allium karataviense Regel), kwas
giberelinowy (GAj) 1 benzyloadenina (BA) wplywaja korzystnie na cechy
morfologiczne rodlin oraz mase¢ plonu ogdlnego cebul. W zaleznosci od formy
aplikacji GA; 1 BA ped kwiatostanowy jest dluzszy a liczba kwiatoéw w kwiatostanie
oraz srednica kwiatostanu sg wigksze, podobnie jak plon ogdlny cebul (publikacja
1.1, 4.5).

Na jako$¢ kwiatdw, wazrost 1 rozwo] roslin mozna wplywaé stosujac
~ biostymulatory. Wykazano, Zze traktowanie preparatem Asahi SL pedéw
kwiatostanowych czosnku aflatunenskiego poprawiato jakod¢ pedow, zwiekszajac
ich wytrzymato$¢ na odksztalcenia i trwale uszkodzenie a u czosnku zlocistego
traktowanie tym preparatem zwiekszato plon cebul (publikacje 2.22, 2.28, 4.5).

— Okreslenie wplywu superabsorbentéw na wzrost i cechy morfologiczne
roS§lin rabatowych oraz analiza roSlinnoSci wykorzystywanej w
nasadzeniach miejskich

Wraz ze zwigkszajgcy sie¢ dbatoscig o walory dekoracyjne i jakosé otoczenia
terenéw publicznych podjalem prace m.in. nad poprawa warunkéw wzrostu roslin
rabatowych i kwietnikowych oraz analizg gatunkowg nasadzen roélinnych.

Trudnosci w zapewnieniu odpowiedniego poziomu wilgotnosci podioza w
terenach zieleni sklaniaja do wykorzystania substancji zatrzymujacych wode w
glebie. Podjete badania nad wykorzystaniem superabsorbentow: akrygelu-KM, K-14
z dodatkiem grafitu i akrygelu RP - pozwolily na wytypowanie optymalnych dawek

preparatu jako dodatku do podloza w uprawie roslin rabatowych: Ageratum
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houstonianum Mill.,, Althaea rosea (L.) Cav., Calendula officinalis L., Lathyrus
odoratus L., Matthiola incana (L.) W.T. Aiton, Tagetes patula L., Viola
xwittrockiana Gams ex Kappert i Zea mays L. Wykazano, Ze dodatek
superabsorbentéw zwicksza sile kietkowania nasion i przyczynia sie do lepszego
przyjecia sie rozsady na miejscu stalym oraz poprawia warto$¢ ozdobng roslin
{(publikacje 2.3, 2.6).

Na podstawie analizy roslinno$ci wykorzystywanej w nasadzeniach
miejskich, w pasach drogowych 1 na rondach w Rzeszowie, wskazano dominujace
gatunki roslin rabatowych i krzewiastych. W zaleznosci od pory roku byly to obficie
kwitngce roéliny jednoroczne i dwuletnie, charakteryzujgce si¢ bogata kolorystyky i
odpornoscia na warunki pogodowe, stanowiace przez wigkszo$¢ sezonu podstawowg
ozdobe kwietnikéw oraz byliny i krzewy ozdobne. W sezonie wiosennym i letnim na
kwietnikach wykorzystywano tradycyjne gatunki takie jak: Ageratum houstonianum
Mill., Begonia semperflorens Link et Otto, Begonia tuberhybrida Voss., Lobelia
erinus L., Pelargonium zonale L., Petunia hybrida hort. ex Vilm., Plectranthus
scutellarioides (L.) R. Br., Senecio cineraria DC., Tagetes patula L., Viola
xwittrockiana Gams ex Kappert, a z roslin cebulowych: Tulipa L. i Crocus L. W
okresie jesiennym dominowata natomiast Chrysanthemum *grandiflorum L. i
Santolina chamecyparissus L. Ronda obsadzono roslinnoscig trwalg, wsrdd ktore;
przewazaly krzewy iglaste (Juniperus sabina Blue Donan’ i ‘Arcadia’, Juniperus
squamata ‘Blue Star’ oraz Thuja occidentalis ‘Globosa’) 1 lisciaste (Berberis
thunbergii DC w odmianach, Physocarpus opulifolius ‘Diabolo’, Rosa rugotida
‘Darthuis’ 1 Cotoneaster dammeri ‘Mooncreeper’) uzupehione roslinami
kwietnikowymi.

Analizujac sklad gatunkowy stosowanej dotychezas roslinnosei na rondach i
w pasach drogowych Rzeszowa, wykonano kilka projektdéw nasadzen roslinnych
obejmujacych kompozycje trwale i sezonowe. Pozwolilo to na zmiang
dotychczasowych standardowych uktadéw kompozycyjnych i przyczynito sie do
poprawy wizerunku miasta (publikacja 2.26).

— Ocena waloréw dekoracyjnych i przydatnosé chryzantem ogrodowych do
nasadzen zywoplotowych oraz ich wykorzystanie w przestrzeni publicznej
Jednym z etapéw badan byly prace prowadzone nad wykorzystaniem

chryzantem ogrodowych w terenach zieleni. Przetestowano kilkadziesiat odmian pod
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katem ich dekoracyjnoéci, zimotrwalosci, odpornosci na warunki pogodowe i
wykorzystanie w architekturze krajobrazu. Wyniki badan prezentowano na
spotkaniach branzowych producentéw, ktdre publikowano gtéwnie w materiatach z
sympozjow. Oceniono przydatnos¢ chryzantem ogrodowych do nasadzen
zywoplotowych oraz mozliwosci ich wykorzystania w przestrzeni publicznej, co
pozwolito na wytypowanie najbardziej obiecujacych odmian pod katem ich
odpornosci na warunki siedliskowe. Stwierdzono, ze najlepsze efekty dekoracyjne
uzyskuje sie w uprawie wieloletniej dzieki tworzeniu przez rosliny zwartych watow
o duzej liczbie kwiatostanow. Okazate zywoploty najszybeiej tworzyly odmiany
‘Arezzo’, ‘Alcala’, ‘Cortona’, ‘Farini’, ‘Ibera’ 1 ‘Sienna’. Z kolei najbardziej
odpornymi na warunki zimowe na Lubelszczyznie okazaly si¢: ‘Alcala’, ‘Arezo’,
‘Branivory’, ‘Cortona’, ‘Ibera’, ‘Ostara’, ‘Papiro’, ‘Sabina’, “Terano’ i ‘Volterra’.
Przedstawiono takze rézne mozliwosci wykorzystania chryzantem ogrodowych w
przestrzeni publicznej ze wzgledu na ich ekspozycje w zaleznosci od miejsca uprawy
(publikacje 2.11, 2.21, 2.23).

— Analiza historyczna, inwentaryzacja i ocena stanu zachowania zabytkowego
drzewostanu w  zespolach dworsko-palacowych oraz przemiany
przestrzenne cennych obiektow architektonicznych, ich rola i znaczenie w
otoczeniu czlowieka

W zwiazku z przeksztalceniami organizacyjnymi jednostki macierzystej
podjalem, wraz z zespolem, badania zwigzane z analizg historyczng oraz
dendrologiczna  cennych obiektéw architektonicznych, przyrodniczych i
krajobrazowych a takze nad rolg i znaczeniem elementéw architektury krajobrazu w
otoczeniu cziowieka.

Efektem prowadzonych prac byly publikacje dotyczace historii zespoléw
dworskich i patacowych, przemian ukladéw przestrzennych zabytkowych parkdow,
ukladéw architektoniczno-urbanistycznych, inwentaryzacjii 1 stanu zachowania
historycznych alei, projekty koncepcyjne zagospodarowania i rewaloryzacji
zabytkowych  zespoldw  dworsko-patacowych czy w  kodcu koncepcje
zagospodarowania siedliska wiejskiego 1 terenow miejskich. Wykonane opracowania
dotyczyly obiektéw zlokalizowanych na terenie Lubelszezyzny (Bychawa, Dratow,
Droblin, Kijany, Krupe, Lublin, L¢czna i Migedzyrzec Podlaski) i potudniowego

Mazowsza (Bukéwno). Zakres prac obejmowal m.in. kalendarium historyczne z
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uwzglednieniem zaistniatych przemian ukladu przestrzennego, waloryzacjg
dendroflory parkowej 1 inwentaryzaci¢ drzewostanu parkowego i alejowego
(publikacje 2.29-2.37, 2.43-2.45, 3.1, 4.4) a takze projekt zagospodarowania terenéw
zieleni publicznej (publikacja 4.1).

Obiekty kultu religijnego takie jak kaplice, kapliczki, kolumny toskanskie,
figury czy krzyze przydrozne w dawnych zespotach dworskich na terenie
Lubelszczyzny stanowig wazny element w historii ziemianstwa polskiego i
krajobrazu kulturowego, ktéry jest $cisle powigzany z rzezba terenu, zielenia
dworska 1 innymi obiektami architektury swiadczac o polskiej tradycji akcentowania
sacrum w zyciu lokalnych spolecznodei. Sporzadzone opracowania obejmowaty
badania terenowe oraz kwerende historyczna 1 biblioteczng. Oceniono stan
zachowania obiektow kultu religijnego znajdujacych sie na terenie zespolow
patacowych w Lysotajach 1 w Zawieprzycach oraz zespolu dworskiego w
Lancuchowie. Wykonano ogdlng inwentaryzacje architektoniczna, krajobrazows i
widokowa. Stwierdzono, Ze obecno$é takich obiektéw podnosila range miejsca a w

krajobrazie stanowita interesujaca dominante (publikacja 2.41).

—  Hortiterapia i aspekty §rodowiskowo-rekreacyjne zdrowia czlowieka

- Ogrody petnigce rolg terapeutyczng sg specyficznym uzupetnieniem terenéw
zieleni. Ich ranga zaréwno dawniej jak i obecnie jest wysoka. Uwzgledniajac
potrzeby oso6b z rdznym stopniem niepelnosprawnosci zaklada sig przestrzenie
obejmujace tereny zieleni przyjazne takim osobom. Dobiera si¢ wlasciwie roslinnosé
i elementy wyposazenia ogrodéw dla vaktywnienia bodzcéw w celu petnej integracji
niepetnosprawnych z otoczeniem. Przeprowadzone badania dowiodty, ze kontakt z
przyrodg tagodzi skutki stresu, dzialajgc prewencyjnie na pacjentdw 1 personel
medyczny a takze na osoby niepelnosprawne znajdujgce swoje miejsce we wlasnym
ogrodzie. W publikacjach opisano zasady doboru roslinnosci do nasadzen na
zewnatrz 1 wewnatrz obiektow szpitalnych oraz przestawiono propozycje roslin do
wykorzystania z uwzglednieniem ich funkeji fitoterapeutycznych. Wykonano m.in.
projekt ogrodu przydomowego na potrzeby osoby niepelnosprawnej ruchowo
planujac odpowiednio przestrzen i jej program uzytkowy. Przeprowadzono réwniez
analize historyczng ogroddéw terapeutycznych od Sredniowiecza do czaséw
wspolczesnych wykazujac na jej podstawie zachodzace zmiany w postrzeganiu tej
formy terapii. Wykorzystanie ogrodu do prowadzenia zajg¢ terapeutycznych z
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zastosowaniem elementéw bukieciarstwa wskazuje na duza role hortiterapii w
leczeniu zaburzen zdrowotnych o podiozu fizycznym, umystowym i emocjonalnym
(publikacje 2.36, 2.38, 2.40, 2.47, 4.2). W ramach badaf spoteczno-medycznych
oceniano takze wplyw rozpuszczonych w wodzie pitnej zwiazkéw mineralnych na
zdrowie mlodziezy w Lublinie 1 we Lwowie. Na podstawie badan ankietowych
wykazano wysokg czestotliwo§é 1 intensywnodé wystepowania prochnicy u
nastolatkéw obu miast. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci wybranych
zwigzkow mineralnych w wodzie pitnej, a czestotliwosé higieny jamy ustnej i
dodatek fluorkéw w pascie do zgbow nie miaty wplywu na $rednig liczbe D3IMFT
(publikacja 1.4).

— Diagnostyka stanu zdrowotnego drzew 2z wykorzystaniem tomografii
dzwiekowej i elektrycznej

Dzigki uzyskaniu odpowiednich funduszy umozliwiajacych zakup wysoce
specjalistycznego sprzetu badawczo-pomiarowego wyspecjalizowatem sie w
obstudze tomografow (sonicznego i elektrycznego) oraz analizie uzyskanych danych.
W Polsce sprzgt ten jest jeszcze malo rozpowszechniony. Tomograf umozliwia
bardzo doktadna, bezinwazyjng diagnostyke wnetrza pni drzew. We wspolautorstwie
opublikowano kilka artykutéw z tego zakresu przyblizajgcych zasady dziatania i
mozliwosci wykorzystania tomografii w badaniach kondycji drzew. Oceniono stan
zdrowotny drzew pomnikowych w zabytkowych parkach w Zwierzyncu i w
Czestawicach oraz na terenie zespolu zamkowo-dworskiego w Krupem. Uzyskane
wyniki przyczynity sie¢ do podjgcia wiasciwych decyzji przez organy sprawujgce
piecze nad tymi obiektami, Dzigki dokladnej analizie stanu zdrowotnego drzew
uruchomiono odpowiednie dzialania zwiazane z gospodarkg drzewostanem,
pozwalajace na zachowanie cennych obiektéw przyrody ozywionej w dobrej
kondycji (publikacje 2.39, 2.46, 2.48, 2.49, 2.50, 4.3).

Wykorzystujac tomografi¢ komputerowa prowadzono badania we wspoltpracy
z Roztoczanskim Parkiem Narodowym, Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw w
Lublinie, jednostkami Administracji Pafstwowe] na terenie woj. lubelskiego i
$wigtokrzyskiego oraz z Nadlesnictwem Jandéw Lubelski a takze z Fundacija ,,Dialog
Narodéow”, Efektem prowadzonych badan byly obszerne opracowania sporzadzone
na zlecenie ww. instytucji, ktére obejmowaty inwentaryzacje i diagnostyke stanu
zdrowotnego wielu wiekowych drzew, czesto pommnikéw przyrody rosnacych na
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terenie cerkwi prawostawnych w Dubience, Horostycie, Uhrusku i Wlodawie, parafii
rzymskokatolickich w Lublinie, Lecznej i Wiodawie, w obrebie drzewostanéw
wigjskich w Jaszczowie 1 Kluczkowicach oraz miejskich w Lublinie, Sandomierzu i
Urzgdowie. Zbadano ponadto wiekowe drzewa na terenie komplekséw lesnych w
nadlednictwie Janéw Lubelski. Uzupelniono szczegélowe inwentaryzacje
dendrologiczne o wskazowki dotyczace dalszego postgpowania z drzewostanem w
celu zapewnienia mu wlasciwej opieki. Na potrzeby organdéw administracji
panstwowej, przy wykorzystaniu tomografii dzwigkowej, sporzadzono 18 ekspertyz i

opracowan dendrologicznych.

—  Wykorzystanie metody termicznej do okre§lenia wielko$ci przeplywu wody
w pedach krzewow ozdobnych i wplyw réinych preparatéw na cechy
morfologiczne oraz jako$¢ pozbiorceza roslin ozdobnych

W ostatnich latach zajmowalem si¢ rdéwniez badaniami obejmujgcymi
pomiary wielkosci przeplywu wody w pedach roslin  krzewiastych przy
wykorzystaniu metody termicznej sap flow a takze badaniami nad wykorzystaniem
preparatéw z réznych grup chemicznych oraz stymulatordw wzrostu i rozwoju roslin

majacych wplyw na ograniczenie strat wody. W obrebie tej tematyki w latach 2011-

- 2014 realizowatem m.in. projekt badawczy pt. ,,Charakterystyka reakcji ozdobnych

roélin krzewiastych na warunki stresu wodnego 1 mozliwosci jego ograniczania”,

ktdrego bylem kierownikiem. Wykazano, ze najwiecej wody, w pedach krzewow

ozdobnych uprawianych w pojemnikach, przeptywa w godzinach potudniowych a

najmniej wieczorem i w nocy, przy czym w duzym stopniu zalezy to od warunkow

pogodowych. Stosowanie antytranspirantéw (Moisturin, Root-Zone, Vapor Gard),
zwigzkow krzemu (Actisil), retardantow (Stabilan) czy tez wyciagéw z glonéw
morskich (Kelpak), w zaleznosci od czgstotliwosci nawadniania, moze przyczyniaé
si¢ do wigkszych oszczgdnosei w zuzyciu wody, ograniczaé poziom stresu wodnego
oraz wplywaé pozytywnie na niektére cechy morfologiczne rolin (monografia,
publikacja 1.8). Krzem stosowany w uprawie roslin jest waznym pierwiastkiem
wplywajgcym na wiele cech. Wykazano, ze oprécz dzialania przeciwstresowego
potwierdzonego w kontenerowej uprawie krzewow ozdobnych w czasie badan
wlasnych, krzem pod postacia Actisilu poprawia cechy morfologiczne niektérych
bylin. Pedy Polygonatum multiflorum (L.) All. uprawianej w tunelu foliowym na
zielen cigta, po aplikacji Actisilu charakteryzuja si¢ dluzszg Zywotnoscia oraz lepszg
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jakoscig. Sg bardziej wytrzymale na odksztalcenia i trwate uszkodzenie niz u roélin z
uprawy polowej (publikacja 1.6).

Bratem ponadto udzial w badaniach nad wykorzystaniem wyciggdw z glonow
morskich oraz regulatordéw wzrostu w rozmnazaniu i uprawie innych roélin. Do
§rodkéw bazujacych na wyciggach z glonoéw oprécz Kelpaku zalicza si¢ tez Bio-
algeen S90. Dowiedziono, Ze preparat ten zastosowany na podkiadkach réz (Rosa
multiflora Thunb. ex Murray) wplynat korzystnie na cechy morfologiczne i1
wydajnosé fotosyntetyczng roslin. Stymulowal diugo$¢ i liczbe peddéw oraz
zwickszal srednice szyjki korzeniowej a po jego stosowaniu w wyzszych dawkach
notowano tendencje do wzrostu wskaZnika fluorescencji chlorofilu (Fy/Fy)
(publikacja 1.7). W rozmnazaniu dalii w kulturach iz vitro zastosowane regulatory
wzrostu (BA i GA;) powodowaly szybsze namnazanie si¢ pedow 1 wzrost
wydluzeniowy pedéw katowych. Kinetyna obecna w pozywce ulawiata
aklimatyzacje do warunkéw ex vitro i zapewniata szybki wzrost 1 kwitnienie po
posadzeniu do gruntu (publikacja 1.10). Niektére z gatunkéw sg trudne do
rozmnazania w kulturach tkankowych. Do takich nalezy m.in. Campsis radicans (L.)
Seem. ex Bureau, u ktdrego pomimo prawidtowego wzrostu czesci nadziemnej
czesto nie tworza sie korzenie. Wprowadzajac pasaz stymulacyjny na pozywce
 niezawierajgcej regulatoréw wzrostu a nastepnie ukorzeniajge pedy bezposrednio w
podlozu, uzyskano 100%. ukorzenionych roslin. Stosowanie NAA w ostatnim pasazu

hamowalo tworzenie korzeni u roslin w warunkach ex vitro (publikacja 1.3).

Mdj dorobek publikacyjny obejmuje, lacznie z monografia dokumentujacyg
osiagniecie naukowe 197 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 61 oryginalnych prac
tworczych, 1 monografia, 5 rozdzialéw w monografiach oraz 46 innych prac
naukowych, komunikatéw oraz streszczen w materiatach konferencyjnych 1 z
sympozjow, 12 artykuléw populamonaukowych, 44 ekspertyzy 1 opinie, 12
projektéw zagospodarowania terendw zieleni a takze 15 publikacji w branzowych
materiatach konferencyjnych i szkoleniowych.

Spoéréod wszystkich oryginalnych prac tworezych 10 opublikowano w
recenzowanych czasopismach naukowych =z listy JCR. Pozostale prace,
opublikowano poza lista JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B i C

wykazu czasopism punktowanych MNiSW,
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Wedhug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW
uzyskatem tgcznie, zgodnie z rokiem wydania 533 pkt. z tego 20 pkt. to punkty za
monografie stanowigcg osiagniecie naukowe.

Na podstawie danych z JCR wspdtczynnik wplywu wszystkich prac wynosi
IF 3,924, Sumaryczna liczba cytowann wg Publish or Perish wynosi 57 a wg Web of
Science 5 przy czym suma cytowan bez autocytowan jest rowna 5. Srednia liczba
cytowan wg Publish or Perish wynosi 0,58 a wg Web of Science 0,38. Index Hirscha
wg Publish or Perish jest réwny 3 a wg Web of Science 1.

Sposrdéd wszystkich oryginalnych publikacji, 20 opublikowano w jezyku
angielskim a pozostate w jezyku polskim.

Wyniki badafi prezentowatem na 33 konferencjach i sympozjach naukowych.
Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz

wskaznikéw dokonan naukowych ujeto w formie tabelarycznej (tab. 11 2).

Tab. 1. sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe
wraz z IF oraz liczbg punktéw przystugujacy za publikacje w tych czasopismach (z

uwzglednieniem monografii stanowiacej osiagniecie naukowe®)

et ey | 8O n = o]

o L

o 8 = = = Flud 2 SR

. 8| wwrok |25>558|88 &3

Lp. Nazwa czasopisma = - ay (B E e g8 =
_ _ 5 5 | opublikowania) |€ 2| € 2R E(XE| 23
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Piblikacje naukowe w czasopisiiach znajdujacych sie w bazie Journal Ciiation Reporis{(JCR:

2 - 4 |20 ] 8 40 | 1.1,1.2
1 0,552 20 1 20 | 20 ¢ 20 [ 1.3
I Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus 6 0,448%6=2,69 20 | 20 | 120 | 120 | 1.5, 1.6,
1.7, 185,
1.95 1.10°
Journal of Elementology 0,684 151 15] 15 15 | 1.4

ublikacje naukowe w. czasopismach wymienionych w czesol B wykazu czasopism punktowanych MNiSV
7 (14| 7 ] 14227

8 | 141 8 | 14 |228

4 [14] 4 | 14217

5110 5 [ 10231

10§ 10 | 60 | 60 | 233,234,

3 Acta Agrobotanica

4 Acta Agrophysica

5 Acta Scientiarum Polonorum Formatio Circumigctus 2,37, 2,40,
245,246
3 4 6 12 | 18 [ 21,22,
6 Annales UMCS Sectio EEE Horticultura 213
2 6 6 12 | 12 [ 2.44,2.48
7 Annales UMCS Sectio L Artes 1 7 7 7 1235
Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW | 4|7 7 122
Horticulture and Landscape Architecture )
9 Czasopismo Techniczne 2 13 | 131 26 | 26 | 2.39,2.42
10 | Folia Horticulturae 2 4 14§ 8 28 | 2.11,2.16
11 | Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis: Agricultura 3 3 10 9 30 | 2.5,2.7,
2.18
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53 w |22/%E|s%|5%| 2%
Ln. Nazwa czasopisma §= TF (w roku 22 2L RE|IRE g
55 opublikowania) |2 E g E =E|S5S =2
& & 2| & al” & A
Infrastruktura i Ekologia Terendw Wigjskich -
12 Infrastructure and Ecology of Rural Areas 1 10 [10] 10 10 | 232
13 | Kosmos 1 12 [ 12 ] 12 [ 12 {247
14 | Niepchosprawnod¢ i Rehabilitacja 1 7 7 7 7 1238
15 | Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego 1 13§13 ] 13 13 | 241
16 | Przestrzef i Forma 1 g 9 9 9 | 236
17 | Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu: Ogrodnictwo 4 3 9 | 12 | 36 | 29,210,
2.14,2.20
Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiow ! 2192922
18 . 3 9 9 | 27 7 | 243,249,
Krajobrazowych PAN 250
19 Teka Km:msy Ochrony i Ksztattowania Srodowiska 2 4 g g 16 | 2.29,2.30
Przyrodniczego
20 Zeszyty' Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie: 1 3 ) 3 - |22
_ Qgrodnictwo
21 Zeszyty Nau!cowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa 1 6 3 6 |28
w Skierniewicach
6 4 |13 24 | 78 | 23,24,
2.6,2.15,
22 | Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych 2.19,2.21
3 6 {137 18 | 39 | 2.24,2.25,
2.26

Publikdcje naukowe w czasopismach wyrhieniony:

61 C wykazu czasopist punktowanych MNG

iki H

Monografie iiozdzi

24 | Aspekty Srodowiskowo-rekreacyjne i prawne zdrowia
czlowieka. Wilodawa Red. Wdowiak A., Tucki A, Wyd. 1 5 5 5 5 |42
MTWiRTM Lublin
25 | Ozdobne rodliny cebulowe — produkeja i zastosowanie.
Red. Sochacki D., Rabiza-Swider J., Skutnik E. Wyd. 1 5|5 5 5 |45
‘Katedra Roslin Ozdobnych SGGW Warszawa ' '
26 | Roélinnosé paséw przydrozmych Lublina. Potencjat i
zagrozenia. Red. Trzaskowska E. Wyd. Urzad Miasta 1 5 5 5 5 |43
Lublin
27 | Wawozy i suche doliny Lublina. Potencjat i zagrozenia. 1 5 5 5 5 | a1
Red. Trzaskowska E. Wyd. Urzad Miasta Lublin )
28 | Sudasni Problemi Arhitekturi ta Mistobudovanna. i 5| s 5 5 144
Red. Diomin M.M. Knuba Kijéw )
30 | Wydawnictwo UP, Rozprawy Naukowe® 1 20 {20 ] 20 1 20
Lgcznie
(w tym dia osiggniecia) 67 3,924 533 | 157

#_ zgodnie z rokiem wydania

®_ zgodnie z lista czasopism punktowanych (z dn.25.01.2017)

c

¢... monografia stanowigca osiggniccic naukowe

Tab. 2. Wskazniki dokonan naukowych wg najwazniejszych baz danych

— prace oczekujace na druk po pozytywnych recenzjach {w zataczeniu potwierdzenie o przyjeciu do druku}

___ Baza danych Liczba dokumeniéw w bazie Liczba cytowai Index Hirscha
Publish or Perish 98 57 3
Web of Science 13 5 1

33




Dr inz. Wojciech Durlak Zalacznik 2a

4.4. UDZIAL. W PROJEKTACH BADAWCZYCH

4.5.

4.4.1.

4.4.2,

4.4.3.

4.4.4.

Studia nad optymalizacja technologii produkcji ozdobnych roslin
cebulowych. Projekt badawczy nr 5 S303 035 05 realizowany w latach
1993-1995 - gléwny wykonawea

Wplyw terminu zbioru na plon cebul tulipanéw, ich przydatnosé do
pedzenia i warto$¢ reprodukcyjna. Projekt badawczy nr 5 PO6C 026 15
realizowany w latach 1998-2000 - gléwny wykonawca

Doskonalenie technologii uprawy i rozmnazania oraz ocena wplywu
wybranych czynnikéw na wzrost, rozwdj i1 plonowanie czosnkoéw
ozdobnych. Projekt badawczy nr 2PO6R 010 27 realizowany w latach
2004-2007 — gléwny wykonawca

Charakterystyka reakcji ozdobnych roslin krzewiastych na warunki stresu
wodnego i mozliwoéci jego ograniczania. Projekt badawczy nr N N310

771440 realizowany w latach 2011-2014 - kierownik projektu.

UZYSKANE NAGRODY I WYROZNIENIA

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.
4.54.

4.5.5.

4.5.6.

4.5.7.

4.5.8.
4.5.9.

Nagroda indywidualna II stop. za rozprawe doktorska pt. ,,Wplyw
terminu zbioru na plon cebul tulipandw, ich przydatno$¢ do pedzenia i
warto$¢ reprodukcyjng” Akademia Rolnicza w Lublinie 12.09.2001 r.
Nagroda indywidualna IIT stop. za dziatalno$é organizacyjng w roku
2010 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 01.10.2011 r.

Nagroda jubileuszowa za 20 letni okres pracy zawodowej 12.08.2013 r.
Nagroda indywidualna III stop. za dzialalno$¢ organizacyjng w roku
2016 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 02.10.2017 r.

Nagroda jubileuszowa za 25 letni okres pracy zawodowej 13.08.2018 1.
Wyrdznienie otrzymane od Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego
Wydziatu Ogrodniczego ,Ziota Marchewka” nagroda specjalna
architektow Lublin 15.05.2012 r.

Wyrodznienie otrzymane od Wydzialowej Rady Samorzadu Studenckiego
Wydzialu Ogrodniczego ,Zlota Marchewka” nagroda specjalna
architektow Lublin 07.05.2013 r.

Brazowy medal za dtugoletnig stuzbe 2011 r.

Honorowa odznaka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 2013 r.
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